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全国中高风险区域昨日“清零”
黑龙江绥芬河境外入境集中隔离人员“清零”

从 5月 7日 0时起，黑龙江省

牡丹江市林口县风险等级由中风

险调整至低风险，意味着从昨日起

全国中高风险区域全部清零。调

整后相关地区将在安全可控的前

提下，全力推进复工复产复商复

市。

记者从黑龙江绥芬河市疫情

防控指挥部获悉，6日，经绥芬河口

岸入境集中隔离人员清零，绥芬河

市降为低风险地区。自 5月 6日 0
时起，绥芬河市风险等级由中风险

地区调整至低风险地区。5月 6日

上午，在绥芬河市一家宾馆集中隔

离的回国人员魏某解除隔离，登上

回户籍所在地的列车。至此，经绥

芬河口岸入境集中隔离的 1258人

实现了清零。此外，绥芬河市疫情

防控指挥部 6日发布通告称，调整

社区管控措施，即日起恢复居民正

常通行，持本小区通行证进出不受

限制。

此外，近期有传言称绥芬河

口岸旅检通道将于 5月中旬起重

新开放。经中国驻符拉迪沃斯托

克总领馆 5 月 6 日向国内主管部

门核实，绥芬河口岸旅检通道将

继续关闭，何时重新开放将另行

通告。

目前，滨海边疆区与中方间波

格拉尼奇内-绥芬河、克拉斯基诺-
珲春、波尔塔夫卡-东宁3对中俄公

路客运口岸均已关闭。截至目前，

通过莫斯科-符拉迪沃斯托克-绥

芬河路线输入黑龙江省的新冠肺

炎确诊病例已经累计达 372例，均

为中国籍。

总领馆提醒相关中国公民密

切关注官方信息，不要轻信不实传

言。同时再次提醒大家严格遵守

相关防疫规定，注意居家隔离，避

免长途旅行，切勿尝试经由绥芬河

等陆路口岸回国，切勿贸然来到滨

海边疆区。

据新华社、央视
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20小时后虎门大桥振动平息
专家组开展调查并回应热点问题

虎门大桥 5日下午 2点左右发

生明显振动，管理部门迅速启动应

急预案,双向交通全部封闭。交通

运输部专家工作组 6日抵达现场开

展调查研讨。6日晚，专家工作组

成员、中交公路规划设计院教授级

高工、桥梁专家吴明远和虎门大桥

副总工程师张鑫敏接受采访，对热

点问题进行回应。

东莞交警支队太平高速公路

大队大队长叶沛枝向记者还原了

事发过程。叶沛枝说：“我们在巡

逻当中发现虎门大桥抖动有点不

正常，我们就向大队的监控室报告

情况，随后也报给支队领导，后来

我们接到虎门大桥管理公司的通

知，要求封闭大桥。” 叶沛枝说，

这种异常情况之前从未见过。“它

就像水波一样抖动，情况比较特

别。”

虎门大桥当天双向交通全部

封闭。围绕大桥异常情况的分析

随即展开。

广东省交通运输厅、广东省交

通集团连夜组织国内 12位桥梁专

家召开专题视频会议进行研判，最

终明确：虎门大桥悬索桥本次振动

主要原因是在特定风环境条件下

产生的桥梁涡振现象。

交通运输部专家工作组 6 日

抵达现场开展调查研讨。

从虎门大桥管理中心监控视

频可见，5日 15时 50分开始撤走沿

桥跨边护栏的水马，17 时 42 分撤

完，但其后依然有抖动情况发生。

虎门大桥副总工程师张鑫敏

称，由于受到风力和惯性的影响，

一个结构振动后，不会马上停止，

但是能耗最终能消掉。目前涡振

对桥梁的结构安全没有影响。

6日 12时 30分之后，虎门大桥

桥梁涡振基本平息。吴明远表示，

虎门大桥是主跨达 888米的大型悬

索桥，重量达到 15000吨以上，振动

后需要有足够的时间来平息。

史上美国塔科马大桥也出现

过振动，造成桥梁倒塌。针对该案

例，吴明远说，塔科马海峡大桥属

于颤振，而虎门大桥属于涡振。

拆除水马后为何仍在
振动

吴明远介绍，6 日 12 时 30 分

后，虎门大桥已基本恢复正常。专

家组认为虎门大桥振动是涡振产

生的，对桥梁结构不会产生大的影

响。他认为，桥梁安全性不会有问

题，还会有专家对此继续研判。

为何 5 日下午拆除水马后，6
日上午虎门大桥仍在振动？吴明

远解释说，主跨 888米的虎门大桥

重量在 1.5 万吨以上，在涡激共振

已经振动起来，且阻尼比较小的情

况下，需要足够的时间平息下来。

6日 12时 30分之后，虎门大桥桥梁

涡振基本平息。另外，涡振是在低

风速情形下产生的，现在虎门大桥

桥面平均风速在每秒 10米左右，它

影响的是车辆行驶的舒适性，不同

于颤振，影响的是桥梁的安全性，

当前桥梁主体结构是安全的。

会不会再次发生明显
涡振

交通运输部专家工作组成员、

同济大学教授陈艾荣介绍，虎门大

桥采用的是流线型的断面设计，本

身的风阻较小，发生涡振的概率也

比较小。不能保证振动不会再次

发生，但是发生像这种明显的振

动，可能性比较低，且不会引起安

全问题。

针对虎门大桥是否具备通车

条件，陈艾荣表示，他认为通车是

没有问题的，不过大桥最终的开放

还需要综合考虑各种因素，需要保

持稳慎的态度，在全面完成桥梁检

测之后，才能够确定具体恢复通行

的时间。

平时大风不少，为何没
感觉

张鑫敏介绍，6日当天，已对虎

门大桥主缆、吊索、支座、绳索缝和

钢箱梁的外观进行检查，目前各部

位检查情况良好。

他解释说，此次振动对桥梁结

构 没 有 影 响 是 因 为 有 限 值 的 振

幅。按照 2018年的《公路梁抗风设

计规范》，桥梁的振幅是 L/250。L
为桥梁主跨跨径。虎门大桥的主

跨是 880米，L/250就是 3.5米。目

前测算出的虎门大桥振动峰值是

50厘米左右，远小于 3.5米。

据悉，当时虎门大桥在修吊杆

和主缆，桥梁两边放置了临时挡墙

（俗称“水马”）防止车撞。原来桥

梁结构是非常流线型的，加了“水

马”后，把桥上通风的部分堵住了，

形成了一堵墙，造成了涡振的现

象。

张鑫敏说，涡振如果振动频率

小，行车是感受不到的。这次涡振

比之前涡振的振幅大。涡振是在

低风速下形成的，如果是台风就不

会形成涡振。大跨度的桥，如虎门

大桥、南沙大桥以及建设中的深中

通道，都是做了大面积的涡振、颤

振等抗风试验。

张鑫敏坦言，当时放置“水马”

时有考虑到风阻涡振，但确实没考

虑到影响这么大，会产生这么大的

涡振。

什么是涡振

涡振，全称涡激振动，起因是

风流过物体截面后，在物体背后产

生周期性的漩涡脱落，由此产生对

结构的周期性强迫力。

涡振是一种限幅振动，不能无

限发散。而且，因为长跨度桥梁的

固有频率往往较低，涡振通常也只

会在风速不大的情况下发生。

据央视、央广

6日下午，2020珠峰高

程测量登山队举行出发仪

式 ，30 余 名 队 员 从 海 拔

5200 米的珠峰大本营向更

高海拔出发，2020 珠峰高

程 测 量 登 顶 行 动 正 式 开

启。

根据气象预报数据，5
月 10日以后将迎来第一个

冲顶“窗口期”。据介绍，

测量登山队员离开珠峰大

本营将途径绒布冰川和东

绒布冰川，抵达 5800 米的

中间营地宿营。随后将从

中间营地出发，达到海拔

6500 米的前进营地，并进

行适当休整。测量登山队

员将先后抵达海拔 7028米

的一号营地、海拔 7790 米

的二号营地、海拔 8300 米

的三号营地，并择机出发

向珠峰峰顶发起冲击。如

果登顶测量成功，这将是

我国专业测绘人员首次登

顶珠峰测高。

资料显示，我国测绘

工作者已对珠峰进行过 6
次大规模的测绘和科考工

作 ，并 先 后 于 1975 年 和

2005 年两次成功测定并公

布珠峰高程。1975 年珠峰

高程测量，我国首次精确

测 得 珠 峰 海 拔 高 程 为

8848.13 米 。 2005 年 珠 峰

高程复测，采用了传统大

地测量与卫星测量结合的

技术方法，并首次在珠峰

峰顶测量中利用冰雪雷达

探测仪测量冰雪厚度，经

过严密计算，获得珠穆朗

玛峰峰顶岩石面海拔高程

8844.43米。

自 然 资 源 部 第 一 大

地测量队（简称国测一大

队）副队长 、2020 珠峰高

程 测 量 现 场 副 总 指 挥 张

庆涛说，早期进行的珠峰

测绘多无人登顶，传统的

交 会 和 三 角 高 程 测 量 在

这 种 情 况 下 有 可 能 出 现

偏差。

现在，珠峰高程测量

已实现了由传统大地测量

技术到综合现代大地测量

技术的转变。国测一大队

队长李国鹏说，在这种背

景下，专业测绘人员登顶，

有助于 GNSS（全球卫星

导航系统）等多种测量技

术更准确地获得数据。

据了解，2020 珠峰高

程测量将综合运用 GNSS
卫星测量、精密水准测量、

光电测距、雪深雷达测量、

重力测量、天文测量、卫星

遥感、似大地水准面精化

等多种技术。其中，GNSS
接收机、雪深雷达、气象测

量和觇标等仪器都需要人

携带至顶峰。

李国鹏还表示，珠峰

峰顶气流不稳定、多大风、

气温低，测量型无人机目

前尚无法在峰顶飞行，也

尚 无 机 器 人 顶 峰 作 业 经

历。“不过，这在以后可能

会成为一种趋势。”

据新华社

一定要人登顶测量吗？

虎门大桥发生涡振虎门大桥发生涡振，，桥面振动明显桥面振动明显
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