
五岳之首的泰山，属于世

界文化与自然双重遗产，一直

是中华文化传承的重要地标。

“泰山安则四海皆安”，正因如

此，泰山石被人们赋予了“稳如

泰山、石来运转”的美好寓意，

不少游客在泰山游玩时，也喜

欢捡一块石头带回家。

近日，山东省对《泰山风景

名胜区保护管理条例》作出修

改，进一步细化了对泰山石、泰

山文物等风景名胜资源的保护

措施。

11月 27日，山东省十三届

人大常委会第二十四次会议通

过决定，对《泰山风景名胜区保

护管理条例》作出修改，这是这

一法规在 2000年通过后的第三

次修正，进一步细化了对泰山

石、泰山文物等风景名胜资源

的保护措施。

山东省人大常委会法工委

法规二处处长徐金妹介绍：“明

确规定严禁以任何名义和方式

出让或者变相出让风景名胜资

源及景区土地。明确规定‘禁

止盗采、销售泰山石’；并明确

在泰山风景名胜区内盗采泰山

石的，由泰山风景名胜区管理

机构责令停止违法行为、恢复

原状，没收违法所得，并处五十

万元以上一百万元以下的罚

款；销售盗采的泰山石的，由泰

山风景名胜区管理机构或者有

关部门责令停止违法行为，没

收违法所得，并处一万元以上

五万元以下的罚款。根据这一

条款，今后，凡是在泰山风景名

胜区盗采的泰山石，无论在哪

里销售，一律禁止。”

徐金妹表示，这次条例修改

增加了有关市人民政府和管理

机构应当加强对泰山山体、历史

遗迹、文物古迹、古树名木和泰

山石等风景名胜资源保护宣传

教育的内容。同时，为适应当前

风景名胜区保护的形势要求，根

据国务院文件精神，对风景名胜

资源及景区土地加严管控。

针对实践中存在的随意拣

拾带离山石的问题，为了更加

有效地保护泰山风景名胜资

源，就在‘禁止破坏泰山风景名

胜’的行为中增加了‘禁止捡拾

带离山石’的内容。这也是为

了长久保护泰山的一个措施。”

泰山景区综合行政执法局

执法监督科副科长宁媛媛表

示，《泰山风景名胜区保护管理

条例》是保护、管理泰山景区的

重要法律依据之一，为保护这

处宝贵的世界自然与文化双遗

产提供了法制保障。宁媛媛

说：“下一步，我们将狠抓条例

宣传贯彻落实，依托智慧泰山

管理系统，充分运用视频监控、

无人机等高科技手段加强巡

查。对在泰山风景名胜区内捡

拾带离山石的，严格依据泰山

条例，责令其改正；拒不改正

的，处五百元以上二千元以下

的罚款；情节严重的，处二千元

以 上 二 万 元 以 下 的 罚 款 。”

据新华社
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事实上，25所研制团队为

这次交会对接打造的微波雷

达，不仅是“千里眼”，更是“顺

风耳”，升级后的它更小巧、更

强大、更可靠。

微波雷达在保证交会对

接测量“本职工作”的同时，还

开发了航天器之间双向空空通

信的“第二职业”，从雷达与应

答机之间“一问一答”的传输方

式，升级至轨道器与上升器之

间的“沟通对话”，实现了遥控

指令和遥测参数的双向传输。

“以前就像老师上课点

名 ，雷 达 发 消 息 ，应 答 机 答

到。现在，它们还要负责上升

器 和 轨 道 器 之 间 的 信 息 传

递。”贺中琴说。

同时，在此前交会对接微

波雷达已经实现减重一半的基

础上，这次又进一步开展了轻

量化改进。“每一克重量的减

轻，对嫦娥五号任务的意义都

是重大的。”孙武说。据新华社

完美的“拥抱”
——揭秘嫦娥五号交会对接背后的故事

“抱爪机构具有重量轻、

捕获可靠、结构简单、对接精

度高等优点。因此，我们在嫦

娥五号上采用了抱爪式对接

机构，通过增加连杆棘爪式转

移机构，实现了对接与自动转

移功能的一体化，这些设计理

念都是世界首创。”中国航天

科技集团八院嫦娥五号探测

器副总指挥张玉花说。

“所谓的抱爪，形象地说，

就像我们手握棍子的动作，两

个方向一用力，就可以把棍子

牢牢地握在手中。”中国航天

科技集团八院嫦娥五号轨道

器技术副总负责人胡震宇介

绍，探测器采用的对接机构就

是由 3套 K形抱爪构成的，当

上升器靠近时，只要对准连接

面上的 3根连杆，将抱爪收紧，

就可以实现两器的紧密连接。

捕获、收拢、转移，看似简

单的过程，但在 38万公里之外

高速运行的飞行器上实现却

没有那么简单。

“月球轨道相对于地球轨道

有时延，时间走廊较小，这就对

时效性要求非常高，必须一气呵

成完成对接与转移任务。”中国

航天科技集团八院对接机构与

样品转移分系统技术负责人刘

仲解释：“对接全步骤要在21秒

内完成，1秒捕获、10秒校正、10
秒锁紧。为此我们做了35项故

障预案，从启动开始到交会对

接，全部采用自动控制。”

此次，由中国航天科工集

团二院25所研制的嫦娥五号交

会对接微波雷达，作为中远距

离测量的“助手”，成功引导完成

了嫦娥五号的交会对接任务。

微波雷达是一组成对产

品，由雷达主机和应答机组

成，分别安装在嫦娥五号的轨

道器和上升器上。当轨道器、

上升器相距约 100公里时，微

波雷达开始工作，不断为导航

控制分系统提供两航天器之

间的相对运动参数，并进行双

向通信，两航天器根据雷达信

号调整飞行姿态，直至轨道器

上的对接机构捕获、锁定上升

器。随后，上升器中的月壤样

品转移至返回器中。

交会对接微波雷达总工

程师孙武介绍，此前的任务

中，我国航天器在近地轨道进

行过多次交会对接，都应用了

该微波雷达，优异的表现证

明，我国已经成功掌握交会对

接技术。但不同的是，这次交

会对接是在 38万公里之外的

月球轨道，难度更大。

“与近地轨道相比，月球

轨道环境更复杂，要克服月球

引力影响，所以自动交会对接

对微波雷达提出的要求极为

苛刻。为此，研制团队攻克了

一系列关键技术。”孙武说。

嫦娥五号的轨道器和上

升器交会对接，是体量相差巨

大的“大追小”复杂受力过程，

需要微波雷达的测角精度更

高。微波雷达项目主任设计

师贺中琴介绍，微波雷达主要

作用在 100公里到 20米的中

远程范围，精度的提高大幅提

升了精准对接的胜算。

此外，装有对接用应答机

的上升器在落月时难免形成

扬尘，这些肉眼不可见的干扰

将会严重影响测角精度。

为确保安全度过月球之

旅，设计师们在应答机上安装

了特殊材料制成的防尘罩，

“就像戴上了护目镜，嫦娥的

‘ 千 里 眼 ’就 不 会 变 成 近 视

眼。”25所设计师纪博说。

减轻每一克重量都意义重大

“对接助手”可靠给力

设计理念世界首创

嫦娥五号探测器嫦娥五号探测器
对接组合体成功分离对接组合体成功分离

这里的石头不能捡！
拿走最高罚2万，盗采最高罚百万

12月 6日 11时 58分，我国在西

昌卫星发射中心用长征三号乙运载

火箭，成功将高分十四号卫星送入

预定轨道，发射获得圆满成功。

高分十四号卫星是高分辨率对

地观测系统国家科技重大专项安排

的光学立体测绘卫星，可高效获取

全球范围高精度立体影像，测制大

比例尺数字地形图，生产数字高程

模型、数字表面模型和数字正摄影

像图等产品，将为“一带一路”建设等

提供基础地理信息保障。

这次任务是长征系列运载火箭

的第 354次飞行。 据新华社

我国成功发射
高分十四号卫星

12月6日凌晨，嫦娥五号上升器成功与

轨道器返回器组合体交会对接，并将月球样品

容器安全转移至返回器中。这是我国航天器

首次实现月球轨道交会对接。其中，通过远程

导引和近程自主控制，轨道器返回器组合体逐

步靠近上升器，以抱爪的方式捕获上升器，完

成交会对接。那么，什么是“抱爪方式”？此次

交会对接又有哪些看点？

记者从国家航天局获悉，12
月 6日 12时 35分，嫦娥五号轨道

器返回器组合体与上升器成功分

离，进入环月等待阶段，准备择机返

回地球。 据新华社

这是嫦娥五号轨道器返回器组合体逐渐接近上升器画面这是嫦娥五号轨道器返回器组合体逐渐接近上升器画面

这是这是1212月月66日在北京航天飞行控制中心日在北京航天飞行控制中心

指挥大厅拍摄的嫦娥五号上升器在轨将月球指挥大厅拍摄的嫦娥五号上升器在轨将月球

样品容器转移至返回器画面样品容器转移至返回器画面

这是嫦娥五号上升器与轨道器这是嫦娥五号上升器与轨道器

返回器组合体完成交会对接画面返回器组合体完成交会对接画面

泰山泰山““天马池天马池””


