
北京冬奥会期间，并非所有
场馆都适用于二氧化碳制冰剂。
目前，五棵松体育馆及训练场馆、
国家速滑馆都使用了二氧化碳制
冰剂这一技术，后者也是世界上
第一座使用二氧化碳制冰剂制冰
的速滑场馆。

“所有场馆都使用二氧化碳
制冰剂当然是最好的，但就现在
的成就来讲已经是非常不容易。”
苏瑟兰德介绍，目前已有一种能
效更高，全球变暖潜值为0的制
冷剂，但并未被批准使用。

相较于传统制冰剂，二氧化
碳制冰剂是一个非常高效率的热
转换制冰剂，它本身无毒无害。
同时，二氧化碳制冰剂的热恢复
能力潜质非常大，可以将整个冰

场的热从一个地方传导到另外一
个地方，从而实现整个冰场各个
区域温度较为平均，也有利于运
动员的发挥。

苏瑟兰德坚信二氧化碳制
冰剂一定会成为一个趋势，“我
们使用二氧化碳制冰剂的主要
原因就是出于它对全球变暖的
影响极低，无毒无害，且兼负热
能力强的特性。这也决定了它
在未来一定会成为更多国家的
选择。”

苏瑟兰德介绍，虽然还没有
从运动员那里收集到使用二氧化
碳制冰剂赛道的反馈意见，但已
从同行那里获得了相当不错的回
应。“与传统制冰剂不同，二氧化
碳制冰剂能保证整片冰面的温度

保持均匀，这就节省了制冰师主
动控温的工作负担。”苏瑟兰德
称，冰面温度与赛道质量息息相
关，二氧化碳制冰剂的使用能保
证所有冰面温度及冰面质量都保
持一致，且同一冰场在不同圈数
间的冰面质量也能保持一致，“这
有助于帮助运动员取得更好的比
赛成绩，维护体育公平。”

被问及使用新型二氧化碳
制冰剂是否会帮助运动员获得更
好成绩时，苏瑟兰德表示影响滑
冰速度的因素有很多，冰面保持
良好的温度及质量是其中之一，

“我们做好了充分准备，接下来就
要靠运动员们自己闯出好成绩
了。”

据新京报

“为了祖国，冲冲冲！不负
人民，拼拼拼！”1月25日清晨，
在北京冬奥会开幕倒计时10
天之际，北京冬奥会中国体育
代表团的100余名运动员和教
练员代表来到天安门广场观看
升国旗仪式，并宣誓出征。

在天安门广场的观礼台
上，运动员和教练员首先观看
了升国旗仪式，一起高唱庄严
的《义勇军进行曲》。升国旗
仪式后，在平昌冬奥会短道速
滑男子500米金牌得主、中国
短道速滑队领军人物武大靖
的带领下，运动员和教练员代
表一起进行出征宣誓。他们
整齐划一地喊出：“为了祖国，
冲冲冲！不负人民，拼拼拼！”

中国冰雪健儿用这样鼓舞人
心的宣誓词，向外界传递着在
北京冬奥会上全力拼搏、超越
自我、为国争光的决心。据了
解，出征宣誓之后，中国体育
代表团的运动员们将陆续进
入闭环管理，做好最后冲刺阶
段的工作，全力备战北京冬奥
会。

另据了解，从 1 月 23 日
起，中国体育代表团冬奥装备
发放工作在首都滑冰馆进行，
短道速滑、速度滑冰以及雪上
项目的各支参赛队伍率先领
取到包括领奖装备、礼仪装
备、箱包、鞋类以及防疫用品
等装备，为出征冬奥赛场做好
准备。

日前，各国际冬季单项体
育组织陆续公布了北京冬奥
会相关项目的参赛资格。在7
个大项、15个分项、109个小项
中，中国体育代表团至少取得
96个小项的参赛资格，其中包
括190个参赛席位，参赛运动
员总数将超过160人，这些数
字均创下中国代表团参加冬
奥会的历史新高。其中，中国
队在31个小项上属于首次参
加冬奥会。

根据赛程，中国混双冰壶
队将是首支亮相北京冬奥会赛
场的中国运动队。2月2日晚，
他们将在国家游泳中心“冰立
方”与瑞士队进行循环赛的第
一场比赛。 据北京晚报

北京冬奥会标志性景观建筑
“海陀塔”25日在北京延庆正式竣
工亮相。该建筑在120米塔顶装
设巨型奥运五环标志，成为公众临
近延庆赛区、经行京张高铁线或京
礼高速线时一道靓丽的风景。

承建方中建二局三公司项目
经理周军介绍，“海陀塔”建设很好
体现了奥运会的可持续性。没有
选择新建，而是对既有太阳能塔进
行改造利用，在原结构上巧妙增添
装饰设计和冬奥冰雪元素。

据介绍，在“海陀塔”施工过程
中，最大难点是在120米高空拼装
160吨重的五环标志。由于当地
风大温低，项目部组建专项数字建
模团队，用三维技术模拟不同风力
条件下的最佳吊装方案。为控制
焊接精度，除通过软件模拟，对构
件易形变处进行加强处理外，还在

五环标志拼接部位运用吊装就位
措施，减少高空拼接难度，最终将
焊接误差控制在2毫米内，确保奥
运五环标志以完美姿态呈现。

周军介绍，目前“海陀塔”已
具备夜景照明条件。通过总控芯
片调整，五环标志结构两侧安装
的8万余个白点光源可在夜间散
发冷光，体现“奥运点亮夜空”的
视觉效果。6条“冰晶飘带”内侧
也加装LED灯带，塔身可呈现“奥
运五色”组合的多种灯光效果，与
塔顶的五环标志交相辉映。

以延庆赛区核心区小海陀山
命名的“海陀塔”是“冰雪夏都”延
庆借力冬奥实现高质量发展的见
证。未来，“海陀塔”将申请作为
永久性建筑保留，成为重要的冬
奥文化遗产和“网红打卡地”。

据新华社

北京冬奥会中国健儿宣誓出征
巨型奥运五环景观塔在延庆竣工亮相

北京冬奥会制冰方式更环保更绿色更高效，冰面温度更均衡

1月24日下午，北京冬奥组委召开以制
冰为主题的新闻发布会，国际奥委会制冰工
程顾问、具有8届冬奥会制冰经验的亚瑟·苏
瑟兰德介绍，五棵松体育馆及训练馆、首都体

育馆、国家速滑馆都使用了更环保、更绿色、更高效的二
氧化碳制冰剂技术。相比传统制冰剂，二氧化碳制冰剂
技术对环境的影响会降到最低。同时，使用二氧化碳制
冰剂的冰面温度更为均衡，有利于运动员的稳定发挥。

亚瑟·苏瑟兰德是国际奥委
会制冰工程顾问，也是北京冬
奥组委2019年-2021年特聘专
家，曾获美国采暖、制冷与空调
工程师学会最高荣誉奖。亚
瑟·苏瑟兰德从事休闲冰表面
的研究已经超过 40 年，具有 8
届冬奥会制冰工程经验。接受
采访时，苏瑟兰德称，很高兴受
邀参与北京冬奥会的制冰工
作，使他再次拥有为奥运赛事
制冰的机会。

苏瑟兰德刚加入制冰行业
时，并不太清楚制冷剂可能会给
空气带来什么样的影响，“当时
我们用了非常多的设备，这些设
备可能会产生很多灰尘，并会直
接对大气造成污染，但我们却一
无所知。”在发现制冷剂会对臭
氧层造成一定程度影响时，整个
制冰行业也制定了更强有力的
规则来限制这些传统制冷剂的
使用。

拥有40余年制冰经验的苏
瑟兰德称，无论哪种制冷剂都可
能对全球变暖造成影响，“全球
变暖潜值指的就是我们在用制

冷剂的时候，制冷剂会向大气输
送一种物质，而这种物质会锁住
来自太阳的一些热。可能每一
个制冷剂的全球变暖潜值都是
不一样的，潜值越大，对大气造
成的影响以及对全球变暖可能
造成的负面影响也就越大。”

2018年平昌冬奥会，制冰
时使用最多的是R404a制冰剂，
它的全球变暖潜值约4000，北京
冬奥会原来计划使用同样的
R404a制冰剂。但当北京冬奥
组委和国际奥委会都意识到该
制冰剂会给环境带来非常大的
负面影响时，一致决定改变制冰
剂，使用更环保、更绿色、更高效
的二氧化碳制冰剂。

“这是一个非常伟大的决
定。”苏瑟兰德表示，使用这样新
型制冰剂的勇气是不可低估的，

“因为此前不论是国家速滑馆还
是中国的任何一个赛场里，都没
有使用过二氧化碳制冰剂，这对
于我们来说是非常大的进步。
同时也得益于大家的努力和勇
气，才让这一切变为可能，让中
国实现了前所未有的前景。”

北京冬奥会采用更环保制冰方式

二氧化碳制冰剂会成为一个趋势

““
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