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运动员们睡得好不好，也

是大家关心的话题。

张家口赛区冬奥村是张

家口赛区 5 个非竞赛场馆之

一。这里运动员居住的房间有

近 20平方米的客厅，摆放着几

张长条桌和配套的椅子；卧室

则摆放有湖蓝色皮质床头，1米

2宽、2米长的单人床，这张床看

似普通，实则科技含量十足。

依循人体工程学原理，该

床的床头、床尾有灵活升降功

能，能够帮助运动员在激烈的

赛事之余，放松紧张身体，舒

缓精神压力。冬奥健儿还可

将智能床调至自己喜欢的角

度，进行阅读、玩手机、看电视

等娱乐活动。

不仅如此，该床还有创新

的“ZEROG 零压力模式”，通

过遥控器将头脚部抬升至特

定角度，使运动员的心脏与膝

盖处于同一水平线，有效帮助

运动员进行睡前放松，从而获

取更好的睡眠。手机下载相

应软件后，比如设置闹钟，到

点后这张床就会自动起降。

除了床头、床尾可实现调

节的机械功能外，它还有睡眠

健康、鼾症干预等功能。同

时，它还搭载精密的传感器，

能够精准捕捉人体体征数据，

监测运动员心率和呼吸信号，

管理运动员睡眠数据，形成健

康预测报告。

据武汉晚报

大巴车的大巴车的““尾气尾气””竟是纯净水竟是纯净水、、运动员的床可提供运动员的床可提供““叫醒叫醒””服务服务、、33D+AID+AI看清看清““凌凌””空一跃有多牛……空一跃有多牛……

盘点北京冬奥会上的那些黑科技盘点北京冬奥会上的那些黑科技
从机器人做饭到智能遥控床从机器人做饭到智能遥控床，，冬奥村为各国运动员提冬奥村为各国运动员提

供了科技感十足的服务供了科技感十足的服务；；““量身定制量身定制””的冬奥列车的冬奥列车、、尾气是纯尾气是纯

净水的冬奥大巴车净水的冬奥大巴车，，把绿色环保理念贯彻到底把绿色环保理念贯彻到底；；国际先进的国际先进的

二氧化碳跨临界直冷制冰技术二氧化碳跨临界直冷制冰技术，，为运动员们建造了为运动员们建造了““最快冰最快冰

面面””……科技……科技、、实力等关键词一再被点亮实力等关键词一再被点亮，，今天今天，，就让我们一就让我们一

起回顾北京冬奥会上的那些高科技起回顾北京冬奥会上的那些高科技！！

因为不同的雪上竞赛项

目对雪质的要求各不相同，

即使有充沛的天然降雪，也

需要人工进行再造，所以人

工造雪成为创造雪上优质赛

道的关键。

在延庆赛区、张家口赛

区以及首钢滑雪大跳台，使用

的都是人工造雪。“只是，我

们 在 雪 的 来 源 上 更 加 强 调

‘循环利用’。”北京冬奥会造

雪团队中方负责人、张家口

赛区古杨树场馆群山地运行

经理魏庆华告诉笔者，人工

造雪是一个由水变雪的物理

过程，雪场的雪消融后，通过

蓄水设备将消融雪水积蓄起

来，沉积、过滤后可进行再次

造雪。而且，由于造雪过程不

添加其他添加剂，收集后的消

融雪水还可用于景观绿化和

农业灌溉，达到循环利用的效

果。

在雪场用尽量少的水资

源造尽量多的优质雪道，还有

一 个 更 直 接 的 方 式 —— 储

雪 。 在 国 家 重 点 研 发 计 划

“科技冬奥”专项“赛事用雪

保障关键技术研究与应用示

范”项目的支持下，中国的科

研团队也已完成了储雪技术

及设备的研发。中科院西北

生态环境资源研究院王飞腾

团队全程参与北京冬奥组委

在延庆石京龙滑雪场开展的

储雪试验，经过整个夏季的

“考验”，大概 60%的雪被储存

下来。

花样滑冰和短道速滑两

个项目在首都体育馆举行。

对于这两个项目而言，优质

的 冰 面 有 助 于 运 动 员 取 得

更好成绩，而获得优质冰面

除了制冰师高超技艺外，制

冰 系 统 所 决 定 的 冰 面 温 差

均 匀 性 和 软 硬 度 均 匀 性 则

是关键性基础。

此次以绿色、科技冬奥

为契机，通过产学研协同攻

关，欧悦冰雪投资管理（北京）

有限公司、天津大学和艾斯特

制冷与太阳能技术（北京）有

限公司等 8家单位联合研发、

设计和建造了具有自主知识

产权的二氧化碳跨临界直冷

制冰机组。

据天津大学田华教授介

绍，该方案从二氧化碳制冰系

统压缩、冷却、节流和蒸发四

个过程进行节能设计：针对压

缩过程采用双级压缩让源头

耗能实现“事半功倍”；针对冷

却过程设计全显热回收对冷

却热量进行回收，实现冰场浇

冰、融雪等不同温度热水需

求；针对蒸发过程采用在冰面

下直接蒸发吸热为冰场提供

稳定的冷量供应，并优化设计

冰下蒸发盘管和土建保障冰

面温度均匀。

在北京冬奥会自由式滑

雪女子大跳台决赛中，谷爱

凌做出一个她之前从来没有

完成过的逆天动作——向左

偏轴转体 1620 度，征服了所

有裁判。对于高空滑雪这项

“空中飞人”运动，你是否有

一丝困惑：滑雪运动的评判

标准究竟是怎样的？裁判如

何看清冠、亚军之间的细微

差别？

“通过3D+AI技术，我们

为首钢滑雪大跳台打造了

1∶1 的 3D 模 型 ，观 众 可 以

通过 3D 场景漫游的形式实

现沉浸式观赛。”2 月 8 日，

百度集团副 总 裁 吴 甜 在 接

受 笔 者 采 访 时 介 绍 ，通 过

3D+AI 技 术 打 造 出“ 同 场

竞技”系统，将单人比赛项

目 变 成“ 多 人 比 赛 ”，实 现

冠 、亚 军 比 赛 画 面 的 三 维

恢 复 和 虚 拟 叠 加 ，方 便 观

众通过一个赛道看到不同

选 手 的 实 时 动 作 。 同 时 ，

通过技术手段对运动员动

作 进 行 量 化 分 析 ，将 滑 行

速 度 、腾 空 高 度 、落 地 远

度 、旋 转 角 度 等 一 系 列 运

动数据与原始画面叠加起

来 ，这 解 决 了 高 速 度、高难

度动作还原的难题。技术呈

现的画面再配合专业解说的

技术分解，观众可以更直观

地从流畅性、完成度、难度、

多样性和美观度等角度了解

选手之间的技术差异，轻松

看懂冠、亚军之争。

2月 7日，在北京冬奥会短

道速滑男子 1000 米 A 组决赛

中，中国选手任子威获得金

牌。超越、反超越，压线冲刺

的激烈竞争让观众为冲金欢

呼的同时，也在赞叹任子威的

“战衣”固若金汤。

ISU（国际冰联协会）对

竞速类比赛服的面料有很严

格 的 规 定 ，按 照 EN388 标

准，竞速类比赛服装防切割

等级要超过二级以上，简单

来讲，就是这个服装是冰刀

划不破的。

出征本届北京冬奥会的

中国短道速滑队，运动员“战

衣”是由北京服装学院刘莉教

授团队设计研发。“在短道速

滑比赛服上，我们要考虑肌肉

压缩、服装减阻等功能，整体

使用新型的高弹防切割面料，

由单向防切割升级为双向，在

保持弹性的基础上，防切割性

能提高了 20%至 30%，给运动

员提供了全方位的防护。”刘

莉说。

此外，刘莉还介绍，对高

山滑雪训练防护服，他们采用

了新型柱状阵列式抗冲击结

构和新型吸能缓震材料，研发

出垫片、护片、背夹等护具，减

少运动员穿越旗门时遭受的

抽打伤害，以保护运动员。

2022北京冬奥会张家口赛

区的大巴车排的“尾气”是纯净

水？这事儿听上去好像很“科

幻”，但事实是这些大巴车的燃

料来源于氢，所排放的“尾气”

是比饮用水更干净的纯净水，

而且这些大巴都有一个相同

的名字——氢燃料电池汽车。

氢燃料电池车依靠氢燃

料电池电堆中的氢气与氧气

发生电化学反应产生电能驱

动，而氢气和氧气反应只会生

成水。笔者发现，大巴发动一

段时间过后，其排放管开始出

水，排放量不是很大，一次大

约几十毫升，用水杯接住之

后，杯中的水呈现清澈状态，

并且无任何异味，因为排放物

仅为水，理论上来说，这杯水

可以直接饮用。

据悉，冬奥会期间，张家

口赛区有 543 辆氢燃料电池

公交车服务冬奥会和冬残奥

会，绿色环保的氢燃料电池公

交车具有零排放、低噪音，及

可吸收大气中 PM2.5 颗粒物

和污染物的突出优点，氢燃料

公交车辆在冬奥会赛区的广

泛使用，充分践行了举办城市

“绿色办奥”的承诺。。

笔者 8日获悉，承担冬奥

会医疗保障任务的北京大学

第三医院奥运诊室已开门问

诊，在 5G、华大智造云影远程

超声机器人等技术和设备的

支持下，冬奥会医疗保障实现

“医患无接触”诊断。

据介绍，远程超声机器人

诊断系统分为医生端和病人

端。冬奥会期间，病人端部署

在闭环诊室内，超声科医生通

过医生端仿形探头即可在闭

环区外完成远程扫查和实时

问诊沟通。

“让闭环区的医疗质量和

水 平 不 受 时 间 和 空 间 的 限

制。”相关人员表示，利用远程

超声机器人，可使医生操作远

在千里之外的机械臂，实时进

行超声扫描并给出诊断意见。

服务冬奥的远程超声诊

断系统集成了多传感仿真探

头、互联网安全加密、高保真

低延时图像传输、高容错音

视频传输、高精度机械臂柔

性 控 制 、力 反 馈 等 先 进 技

术。尤其值得一提的是，机

械 臂 为 六 自 由 度 机 器 人 系

统，机械臂自由度水平更高，

能够实现全自动实时远程超

声诊断，全程可由医生远程

完成操作，使病人端医护操

作减少至最低。

循环利用+人工储雪
北京冬奥实现雪资源高效利用

二氧化碳快速“造冰”技术打造“最快冰面”

3D+AI能看清谷爱凌“惊天一跃”有多牛

中国“战衣”护运动员“固若金汤”

冬奥大巴车的“尾气”是纯净水

多项技术成果助力医疗保障实现“无接触”

奥运村的床有多神奇？
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