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山 东 汲 昂 冉 建 筑 劳 务 有 限 公 司 统 一 社 会 信 用 代 码

（91371702MA3UE9M51A）行政章（编号：3717020127020）不慎

丢失，声明作废。

山东思安消防检测有限公司开具的菏泽市立医院消防设

施维保费发票丢失，发票号码：57943887，金额：98000元，特此

声明。

山东思安消防检测有限公司开具的菏泽市立医院消防设

施维保费发票丢失，发票号码：57943888，金额：80000元，特此

声明。

郓城县高伟炒鸡店的食品经营许可证正副本丢失，许可证

编号：JY23717250012739，声明作废。

山东银田农贸集团有限公司开给李静的购房交款收据丢失，

房号：D12-21，收据编号：0003288（金额：100000元），声明作废。

成武大伟建筑工程有限公司法人（朱成强）印章丢失，声明

作废。

遗失声明

7月 24日 14时 22分，搭载问

天实验舱的长征五号 B遥三运载

火箭，在我国文昌航天发射场准

时点火发射，约 495秒后，问天实

验舱与火箭成功分离并进入预定

轨道，发射取得圆满成功。

记者从中国载人航天工程办

公室了解到，这是我国载人航天

工程立项实施以来的第 24次飞行

任务，发射的问天实验舱是中国

空间站第二个舱段，也是首个科

学实验舱。问天实验舱由工作

舱、气闸舱和资源舱组成，起飞重

量约 23吨，主要用于支持航天员

驻留、出舱活动和开展空间科学

实验，同时可作为天和核心舱的

备份，对空间站进行管理。

24日上午，问天实验舱与长

征五号 B遥三运载火箭组合体在

海南文昌航天发射场的发射塔架

上安静矗立，舱箭组合体、发射

场、测控等各系统状态良好。本

次任务将是中国空间站首次在有

人状态下迎接航天器来访。

近日，神舟十四号航天员乘

组在轨状态良好，并进行了手控

交会对接备份方案训练。空间站

组合体也已“就位”，具备与问天

实验舱进行交会对接的条件。

问天实验舱全长17.9米，重量

超过23吨，是我国现阶段最大的空

间站单体舱段。要顺利发射这个

“大块头”，就必须用到我国目前近

地轨道运载能力最大的新一代运

载火箭——长征五号B运载火箭。

此前，问天实验舱在完成出

厂评审后，从天津港启航，通过海

上运输和公路运输进入文昌航天

发射场，开展发射场区总装和测试

工作。运输途中，问天实验舱工作

舱、气闸舱与资源舱三个舱段独立

包装运输，太阳翼、小机械臂等大

型设备则安装在舱体上一同运

输。随后总装、测试工作有序展

开，在密封舱封舱完毕后，问天实

验舱由“平躺”转为“站立”，并完成

1550千克的推进剂加注。再“穿”

上整流罩，完成全系统联调联试，7

月 18日，舱箭组合体经转运，顺利

站上发射塔架，整装待发。

22日，中国空间站问天实验

舱任务组织了发射前系统间全区

合练，主要针对舱箭组合体发射

入轨阶段各项工作进行检验。北

京航天飞行控制中心、文昌航天

发射场、西安卫星测控中心及任

务各测控站、船实施联调联控，各

任务系统做好发射前准备工作，

火箭完成了各项功能性检查。

后续，问天实验舱将按照预

定程序与核心舱组合体进行交会

对接，神舟十四号航天员乘组将

进入问天实验舱开展工作。

据新华社

问天实验舱舱体总长 17.9
米，直径 4.2 米，发射重量达 23
吨，相关指标高于天和核心舱，

“体型”大致相当于北京地铁 13
号线列车的一节车厢，由工作舱、

气闸舱及资源舱三部分组成，是

全世界现役在轨最重的单舱主动

飞行器。其配备的一对比半个足

球场还长的双自由度柔性太阳帆

板，也刷新了我国航天器在轨使

用太阳帆板的纪录。

对在轨的三位航天员来说，

问天实验舱的到来可谓是“新房

上线”。问天实验舱的工作舱是

迄今我国最大的单密封舱体，舱

内设有 3 个睡眠区、1 个卫生区。

完成对接后，中国空间站的“床

位”数将增加到 6个，静候神舟十

四号、神舟十五号两乘组、6名航

天员的“太空会师”。

为提升航天员的居住舒适度，

航天科技集团五院空间站结构与

机构设计团队在工作舱研制过程

中开展了大量人性化设计，如通过

可翻转式柜门设计，使储物效率更

高；3个独立“卧室”都自带防辐射

舷窗，让航天员在休息时安心欣赏

舱外风景；独立卫生区进一步提升

了私密性。此外，为了让密封舱坚

固耐用，能够按照在轨设计寿命稳

定运行，设计人员还在舱壁上设计

了如同“金丝软甲”一般的防护结

构，保护密封舱“刀枪不入”。

更大、更强、更全、更优、更细

“问天”成功问天
7月 24日，由航天科技集团五院抓总研制的空间站问天实验舱，在文昌航天发

射场由长征五号B运载火箭托举升空，顺利进入预定轨道，发射任务取得圆满成功。

问天实验舱是我国空间站的首个实验舱。其主要任务是具备空间站组合体统

一管理和控制能力，具备与核心舱进行交会对接、转位和停泊的能力；支持航天员在

轨驻留，提供专用气闸舱和应急避难场所，保证航天员安全；支持开展密封舱内、舱

外科学实验和技术试验。

接下来，问天实验舱将与天和核心舱完成前向对接，完成“一”字构型。

问天实验舱是空间站系统

中舱外活动部件最多的舱体，大

量的舱外设施设备更好地保障

了出舱活动，也为更精细的舱外

操作提供了支持。

问天实验舱气闸舱外，携带

着一套 5 米长的“小臂”。这套

有着 7自由度的机械臂小巧、精

度高，“小手”方便抓中小型设

备，进行更为精细的操作。其还

可以与核心舱大臂级联成 15米

长的组合臂，能覆盖空间站的各

个位置，开展更多的舱外操作。

届时，组合臂能够在天和、问天、

梦天的空间站三舱组合体之间

爬行，能控制的舱外范围更大。

此外，问天实验舱外的 2台

云台灯、4台高清摄像机会将出

舱航天员的影像清晰、实时回传

至地面，以提供更及时的安全保

障。在日常运行中，它们还将产

出更多的“壁纸大片”“唯美视

频”，能够一边打光追光、一边拍

摄录制，呈现美轮美奂的地球和

外太空。

刘苏雅

更细：5米“小臂”实现舱外精细操作

问天实验舱气闸舱是空间

站系统唯一一个看上去是方形

的舱体。不过，它其实是“外方

内圆”。外侧的方形外壳是舱

外暴露实验平台，上面配置了

22 个标准载荷接口，其中一部

分 还 配 备 了 流 体 回 路 温 度 控

制。未来十年，在空间站搭载

的科学实验载荷，可以通过机

械臂精准“投送”到自己对应的

标 准 载 荷 接 口 位 置 ，“ 即 插 即

用”，不再需要航天员出舱进行

人工操作了。

“内圆”则是圆柱状的出舱

气闸，是航天员开展出舱活动时

的“更衣间”。更大的空间，让航

天员在这里作出舱准备和舱外

返回时，可以更舒展、更从容，未

来将成为整个空间站系统的主

要出舱通道。出舱气闸直径达 1
米的大门，不仅让航天员进出更

加方便，还能携带“大块头”设备

出舱工作，舱外工作能力大大提

升。

更优：出舱气闸让航天员进出更从容

设备的运行少不了电能的支

持，问天实验舱也有着强大的能

源管理系统。其单侧太阳帆板展

开面积达百余平方米，刷新了我

国航天器在轨使用太阳帆板的纪

录。两个硕大的太阳帆板一起工

作，平均每天的太阳能发电量将

超过 430 度。在地面，这足够一

个普通家庭用上一个半月。

不过，问天实验舱的太阳帆板

面积大、柔性也大，带着这样大的一

对“软翅膀”进行交会对接，控制难

度之高堪称空前。为了降低系统复

杂性和在轨风险，问天实验舱采取

太阳帆板二次展开方案，发射后先

展开约五分之一的长度，待对接完

成后再展开到位，提高了可控性。

空间站在轨建造完成后，天

和核心舱的一个太阳帆板将转移

到问天实验舱资源舱的尾部，天

和核心舱将“专心致志”进行空间

站管理工作，而问天实验舱将成

为名副其实的“主发电站”，为组

合体源源不断地供电送能。

更足：每天平均发电量超 430度

携带着 8 个实验机柜、22 个

舱外载荷适配器，问天实验舱仿

佛把一个大型科学实验室搬到了

太空。航天员乘组出了“卧室”就

能“上班”，可以在太空开展大规

模的空间科学实验。

为了更好地开展空间实验，

问天实验舱搭载了我国首台“太

空冰箱”，在不到 0.5平方米的狭

小空间内，高密度集成 3 个冷冻

冷藏区，其中包括一个温度可达

零下 80摄氏度的深冷环境。

除了试验载荷功能，问天实

验舱还与天和核心舱互为备份，

关键平台功能一致，在需要的时

候可以完全覆盖空间站组合体工

作要求。同时，问天实验舱还提

供了专用气闸舱和应急避难场

所，让中国空间站的在轨运行风

险更加可控，在轨长寿命运行更

加可靠。

更强：把大型科学实验室搬到太空

更大：相当于一节地铁 13号线车厢1
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问天实验舱模拟图

““问天问天””踏上问天之路踏上问天之路
中国空间站首次在有人状态下迎接航天器来访中国空间站首次在有人状态下迎接航天器来访


