
““天宫课堂天宫课堂””第三课授课重点来了第三课授课重点来了
10月12日下午，“天宫课堂”第三课在中国空间站正式开讲。神舟

十四号飞行乘组航天员陈冬、刘洋、蔡旭哲面向广大青少年进行太空授

课，这是中国航天员首次在问天实验舱内进行授课。

本次太空授课活动继续采取天地互动方式进行，3名航天员在轨展

示了中国空间站问天实验舱工作生活场景，演示了微重力环境下毛细效

应实验、水球变“懒”实验、太空趣味饮水、会调头的扳手以及植

物生长研究项目介绍，并与地面课堂进行互动交流。

航天员陈冬、刘洋展示失重

环境下液体显著的毛细现象。

在太空中，三根粗细不同的塑料

管，同时放入装满水的培养皿，

管内加了黄颜料的液体不断上

升，直到管顶，其中最细的管子，

液面上升很快。

“毛细效应实验展示了失重

环境下液体显著的毛细现象。”南

京航空航天大学教授李晋斌科普

道，毛细现象是指液体在细管状

物体内侧,由于内聚力与附着力

的差异,克服地心引力而上升的

现象，管的内径越细，毛细现象越

明显。

其实毛细现象在生活中也是

随处可见的，比如十多米的大树，

它根部的水分和养分都是极细的

毛细管向上输送到树梢的。相比

起同学们在地面做的实验，太空

的毛细效应实验没有了重力的束

缚，毛细效应的表面张力作用会

更加明显，这也是太空中液体能

够升至管顶的原因，“在地面上，

当液体受到向上张力跟液柱所

受重力相等时，液体就会停止上

升，达到平衡。”李晋斌说。

别看这个实验简单，里面

涉及的原理比较复杂，科学家

就需要研究这些看似简单的现

象，然后利用这些原理去解决遇

到的问题，比如航空器发动机的

燃料储箱、高空热管都利用了毛

细作用。

在太空中，旋转的T字形扳

手在没有外力干扰的情况下，会

自己掉头翻转。这个“会调头的

扳手”让观众倍感神奇。

“在失重且没有外力干涉的

环境下，空间站里的物品会飘在

半空中，沿着最初旋转它的主轴

一直保持翻转。”李晋斌科普说，

然而 1985 年，前苏联航天员贾

尼别科夫在空间站维修过程中，

偶然发现他拧下的螺母，并没有

按照他既往预想中的那样进行

旋转，而是在旋转的过程中忽然

倒转了 180 度，然后继续翻转，

并在接下来的一段时间内继续

旋转 180度，周而复始。这个现

象就以他的名字被称为贾尼别

科夫现象。旋转的 T 字形扳手

会自己掉头翻转就是一种贾尼

别科夫现象。

事实上，贾尼别科夫现象在

地面也可以实现，1991 年有科

学家用网球拍做了定量实验，作

者分别使网球拍沿着与手柄所

在的直线重合的轴、平行于球拍

网格面与手柄所在的直线垂直

的轴和垂直于球拍网格表面的

三条旋转轴对其进行抛掷，只有

在第二种情况，网球拍会自己在

空中又转动半圈，从而使拍面发

生变化。

正如旋转的不同扳手、网球

拍不同轴，有时出现贾尼别科夫

现象，有时不出现贾尼别科夫现

象，这个效应与物体质量分布、

旋转方式有着很大关系。

就是这么一个违反直觉的

现象，曾经把人类吓得不轻。当

我们从太空遥望地球，那么地球

是悬浮在失重的太空中的，并且

也绕着自转轴不停地在旋转。

那么地球会不会与天宫课堂的

扳 手 一 样 发 生 180 度 的 旋 转

呢？事实上，地磁南北极的确不

是固定不动的，在过去的 45 亿

年里地磁的南北极出现过多次

翻 转 。 科 学 家 研 究 表 明 地 球

70%的区域被水域覆盖，以地球

目前在太空的旋转方式，并不会

出现“贾尼别科夫效应”现象。

所以地磁场翻转另有原因。

在这堂课中，航天员还

晒出了自己在太空中种下的

水稻和拟南芥，并与地球上

的同学们进行了“天地共播

一粒种”对比。空间站里的

水稻和拟南芥究竟肩负着什

么样的科研使命？

南京大 学 生 命 科 学 学

院孙博教授告诉记者，拟南

芥在植物世界里的“地位”，

类似于动物实验中的“小白

鼠”，因为生长周期短、基因

组小的特点，成为了植物世

界 里“ 模 式 植物”的代表之

一。“拟南芥是地 球 上 最 早

被 完 全 测 序 的 植 物 ，全 世

界的科学家对于拟南芥的

研 究 相 对 比 较 深 入 一 些 。

因此，通过拟南芥的培育，

可以了解其他植物生长发

育的特点。”

孙博教授告诉记者，相

对于模式植物拟南芥，小麦、

水稻等地球上常见的粮食作

物基因组会复杂一些，了解

了拟南芥在空间站生长的各

项指标，可以对水稻、小麦等

作物在太空中的培育有借鉴

作用。

在地球上，拟南芥适合

在北温带地区生长，如中国

的华东、西北等地区，在江苏

的野外也有发现。同时，拟

南芥对于生长的温度、营养、

光照都有一定的要求，得在

十几度到二十几度的生长环

境中成长，太冷或者太热都

长不出，普通的“水培”方式

长出来也不会很好，营养一

定得充足。

第三次的“天宫课堂”也

是航天员们首次在中国空间

站实验舱开课。前两次“天

宫课堂”，神舟十三号的航天

员都是在天和核心舱内授

课。自 6 层高的问天实验舱

上天后，航天员就有了自己

的豪华实验室。据了解，问

天实验舱组装了生命生态实

验柜、生物技术实验柜等各

个科学实验柜，还有科学手

套箱、低温存储柜等科学实

验设施。科学手套箱为我们

提供了一个密闭洁净的操作

空间，让我们的实验更加便

捷可控，未来问天舱内还将

安装一台灵巧机械臂和一套

显微操作系统，在它们的共

同配合下，就可以给细胞做

手术、穿刺，操作精度可以达

到 5微米。

据新华报业网

空间站的植物有什么科研使命？
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太空扳手会“掉头”？地球南北极会不会翻转？
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为传承和弘扬中华优秀

传统文化，积极引导民间科

学、合法收藏，普及文物知识、

传播保护文物遗产的理念，日

前，时光艺术论坛活动在济南

美术馆顺利举办。

此次活动是以民间收藏

文物咨询鉴定公益为主题，当

天，不少市民拿着自己珍藏的

“宝贝”前来市博物馆免费鉴

定。邀请了古玩艺术品资深

鉴赏专家袁大为等多位嘉宾

前来为广大藏友现场“鉴宝”。

本次活动主要集中于陶

瓷、书画、杂项、钱币等类别的

鉴定。专家认真观察、分析研

究了市民带来的“宝贝”，并耐

心为参加活动的收藏者答疑解

惑，帮助藏友树立合法、合理收

藏的观念，提高文物鉴赏水平，

并讲解文物背后的故事。现

场，袁大为指出，我们应该利用

文化艺术讲故事，是国际传播

的最佳方式，我们需要通力合

作发挥传统文化的魅力，讲好

中国梦的故事，讲好中国人的

故事，讲好中华优秀文化的故

事。袁大为 2002年至 2007年

留学德国，曾参加北大资源艺

术品鉴赏研习班，并取得了杂

项类鉴定评估师和艺术品鉴定

评估师的资格证书，现为中国

收藏家协会会员，中国民间艺

术品鉴定中心瓷器专家。

活动现场，在研讨环节

中，嘉宾与市民分享经验、交

流智慧，围绕传承历史文脉、

增强文化自信、助力文化强国

建设等话题发表了真知灼见。

通讯员 王智

日前，世界孔子文化艺术

展在孔子的故乡山东曲阜顺利

举办。

作为中国古代伟大的思

想家和教育家，孔子创立的儒

家学说以及在此基础上发展起

来的儒家思想，是中国传统文

化的重要组成部分。其中“仁”

“爱人”等理念，仍然值得我们

学习和借鉴。

在本次艺术展上，汇集了

自新石器时期至当代的珍贵文

物、古籍以及艺术品，力图为观

众和研究者讲述孔子文化的思

想脉络与深远影响力。中国书

画家协会理事闫文喜在艺术展

上强调：“儒家文化代表的是中

国传统文化，另一方面表现了

孔子思想所蕴含的哲学、伦理、

政治、教育、文化、社会治理等

智慧，为世界文明的发展提供

了丰厚滋养和启迪。”据悉，闫

文喜，又明文海，字云海，号泰

山墨人、鲁石。1968年 1月出

生于山东省，他自幼酷爱书画

艺术，幼承庭训，得姑爷爷徐文

平先生的悉心教导。少时书名

乡里，得付宝荣先生的指导，书

画造诣更上层楼。随后拜在书

画大家王学仲先生门下，潜心

研修书画，同时得到刘炳森、武

中奇等老师的指点。2000年

前往日本进行书画创作交流，

并在日本早稻田大学举办个人

书画艺术展。

此次艺术展复原了多个

与孔子相关的故事场景，还设

计了孔子文化主题沉浸式体

验、孔子文化知识问答等环

节。 通讯员 刘晓冬

赏珍宝鉴古今，弘扬优秀传统文化

世界孔子文化艺术展顺利举办 公 示
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