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为何长五为何长五BB被称为被称为““冰箭冰箭””？？

2022年 10月 25日，梦天

实验舱与长征五号B遥四运载

火箭舱箭组合体已转运至发

射区，计划于近日择机实施发

射。在空间站阶段，长征五号

B运载火箭已成功将天和核心

舱、问天实验舱送入太空。它

因“肚子”里装了满满的深低

温液氢液氧燃料，所以又被称

为“冰箭”。

火箭贮箱进入“试衣

间 ”前 ，首 先 使 用 激 光 传

感 器 给 贮 箱 做 一 次 型 面

测量，就像给贮箱拍了一

张“3D 照片”，所有的形状

信 息 都 包 含 在 这 张“ 照

片”中，后续“裁剪衣服”

时 这 张“ 照 片 ”就 会 成 为

至关重要的基准面。

在“ 试 衣 间 ”里 穿 上

的“衣服”只能算是毛坯，

之 后 还 要 裁 剪 成 合 适 的

“样式”，即加工成厚度一

致 的 平 整 外 观 。 火 箭 结

构 的 壁 板 厚 度 仅 为 几 毫

米，并且大尺寸薄壁工件

不 可 避 免 地 会 有 各 种 变

形，在一个厚度几毫米但

直径五米、长度十几米还

易 有 各 种 变 形 的“ 大 家

伙 ”上 ，加 工 出 一 层 十 几

毫 米 、厚 度 均 匀 的 材 料 ，

就 像 是 在 一 个 大 气 球 的

表面雕刻花纹，稍有偏差

气球就破了。那么，如何

避免这个情况呢？此时，

之前拍摄的“3D 照片”就

要大显神威了，科研人员

自 主 开 发 的 仿 形 加 工 系

统依据之前拍摄的“3D 照

片 ”中 所 包 含 的 型 面 信

息 ，生 成 专 用 的 加 工 程

序，可以将这层喷涂好的

毛 坯 加 工 出 几 乎 完 全 一

致的厚度。

各 种 复 杂 的 工 序 全

部 完 成 后 ，“ 冰 箭 ”的 这

款 又 薄 又 隔 温 的“ 防 寒

服 ”才 算 正 式 完 成 ，它 能

在 后 续 的 火 箭 燃 料 加 注

以 及 飞 行 过 程 中 有 效 隔

绝 深 低 温 ，让“ 冰 箭 ”不

惧严寒。

据新华网

长征五号 B 运载火箭是我国

低轨运载能力最强的火箭。它的

体重接近 900 吨，而其中 90%以上

的重量为深低温液氢液氧燃料。

它周身冰冷，由此得名“冰箭”。

长征五号B运载火箭使用液氢

液氧推进剂，燃烧后产生的是水，无

毒无污染，产生的推力也更大。其

中，液氧的温度达-183℃，液氢的

温度可达-253℃，已经接近绝对零

度了，而绝对零度，正是自然界温度

不可能达到的最低温度。

那么，“冰箭”是如何

防 寒 的 呢 ？ 科 研 人 员 为

长征五号 B 运载火箭的贮

箱研制了一件“防寒服”，

使 其 外 表 面 温 度 可 以 一

直 保 持 在 0℃ 以 上 ，火 箭

内 部 的 仪 器 、设 备 、电 缆

等也可以正常工作。

“ 防 寒 服 ”一 共 只 有

十几毫米厚，却是让箭体

保持体温的“利器”，说它

是“防寒服”，还真是名副

其 实 。 这 件“ 衣 服 ”有

“里”有“面”，能使火箭在

燃 料 加 注 以 及 飞 行 过 程

中 ，外 表 面 温 度 保 持 在

0℃ 以 上 ，从 而 避 免 火 箭

仪器、电缆等受极低温影

响产生功能异常。

“防寒服”中间的“棉

花”层是低密度材料，如果

它 直 接 涂 在 贮 箱 金 属 表

面，贮箱受冷收缩时，“棉

花”层因收缩性能比金属

小，会导致脱粘，影响绝热

效果，因此研制人员给“防

寒服”设计了“里”和“面”

来保护“棉花”层。

“ 防 寒 服 ”的“ 里 ”仅

有 零 点 几 毫 米 厚 ，比“ 棉

花”层更适应金属材料的

热胀冷缩，且能同时与金

属 材 料 的 贮 箱 和“ 棉 花 ”

完美贴合。

“ 防 寒 服 ”的“ 面 ”可

以 保 护“ 棉 花 ”不 吸 收 外

界 水 气 、不 被 损 坏 ，更 好

地发挥绝热性能。

“ 防 寒 服 ”里 最 主 要

的材料叫做“低密度全闭

孔 聚 氨 酯 泡 沫 塑 料 ”，由

近 十 种 原 材 料 按 照 一 定

的 配 比 高 速 撞 击 混 合 反

应而成，这些液体材料分

成两组，就像“哥俩好”胶

水 一 样 ，一 旦 混 合 ，就 会

在 几 秒 钟 之 内 发 生 发 泡

反应、并快速固化成型。

穿上“防寒服”，可不

是一件简单的事。为了给

长征五号 B 运载火箭穿上

这件“防寒服”，技术人员精

心打造了专用的“试衣间”。

“试衣间”是个全密闭

式 温 湿 度 可 调 节 的 操 作

室，里面有一套自动喷涂

系统。在电脑中输入各种

工艺参数，自动喷涂系统

的机械臂便开始按照设定

的路径运转。在机械臂末

端的喷枪里有个碰撞混合

腔，多组分的原材料在这

里碰撞充分混合后被喷涂

在火箭贮箱表面。

火箭“体内”燃料
温度接近绝对零度

“防寒服”有“里”有“面”

在“试衣间”里穿“防寒服”

先拍照，再“裁衣”

进尺4286米，我国页岩气超长
水平井钻探取得新突破

10 月 27 日，记者从中国石化新闻办

获悉，中国石化江汉油田涪陵页岩气田

焦 页 18- S12HF 井 顺 利 完 井 ，完 钻 井 深

7161 米，其中，水平段长 4286 米，水平段

“一趟钻”进尺 4225 米，刷新我国页岩气

井水平段最长、水平段“一趟钻”进尺最

长两项纪录，标志着我国页岩气超长水

平井钻探取得重大突破，将有力带动我

国页岩气实现高效开发，保障国家能源

安全。 据新京报

妇女权益保障法修订草案三审稿
加强困难妇女权益保障

妇女权益保障法修订草案 27 日提请

全国人大常委会会议三次审议。与修订

草案二审稿相比，修订草案三审稿进一步

完善有关规定，加强对贫困妇女、老龄妇

女、残疾妇女等困难群体的权益保障。修

订草案三审稿明确，各级人民政府和有关

部门应当采取必要措施，加强贫困妇女、

老龄妇女、残疾妇女等困难妇女的权益保

障，按照有关规定为其提供生活帮扶、就

业创业支持等关爱服务。 据新华社

我国修法拟扩大行政复议受案范围

行政复议法修订草案 27 日提请十三

届全国人大常委会第三十七次会议首次

审议。修订草案扩大了行政复议受案范

围，明确对行政协议、政府信息公开等行

为不服的可以申请行政复议。据介绍，修

订草案共 7 章 86 条，修订的主要内容包

括：明确行政复议原则、职责和保障；强化

行政复议吸纳和化解行政争议的能力；完

善行政复议受理及审理程序；加强行政复

议对行政执法的监督。 据新华社

前三季度规模以上工业企业
利润结构不断改善

国家统计局 27日发布数据，今年前三

季度，全国规模以上工业企业营业收入同

比增长 8.2%，企业利润同比下降 2.3%，但装

备制造业利润今年以来首次由降转增，同

比增长 0.6%，工业企业利润行业结构不断

改善。 据新华社

天将降大任于“是人”还是“斯人”？
人教社回应

近日，有网友发文《出大事了，我们

这个时空的时间线似乎被人动了！》称，

其记忆中早年学的是“故天将降大任于

斯人也”，却发现现在的课本成了“故天

将降大任于是人也”。10 月 26 日，记者从

人民教育出版社中学语文编辑部获悉，

该出版社从 1961 年收录孟子的《生于忧

患，死于安乐》课文以来，历套教材文章

一直是“故天将降大任于是人也”，从未

有 过“ 故 天 将 降 大 任 于 斯 人 也 ”，不 过

“ 斯 ”和“ 是 ”两 个 字 ，都 表 示“ 这 ”的 意

思。 据澎湃新闻

2022年前三季度
中国吸收外资破万亿元

商务部 27 日发布的数据显示，今年 1
至 9 月，全国实际使用外资金额 10037.6
亿元人民币，按可比口径同比增长 15.6%，

折合 1553 亿美元，同比增长 18.9%。

据新华社


