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览九州

梦天实验舱成功转位
为何空间站要构成“T”字形？

1111月月33日在北京航天飞行日在北京航天飞行
控制中心拍摄的梦天实验舱完成控制中心拍摄的梦天实验舱完成
转位后天和核心舱内的情况转位后天和核心舱内的情况。。

▲▲1111月月33日在北京航天飞日在北京航天飞
行控制中心拍摄的空间站梦天行控制中心拍摄的空间站梦天
实验舱完成转位的模拟图像实验舱完成转位的模拟图像。。

北京时间2022年11月3日9时32分，空间站梦
天实验舱顺利完成转位。

转位期间，梦天实验舱先完成相关状态设置，再与
空间站组合体分离，之后采用平面转位方式经约一小时
完成转位，与天和核心舱节点舱侧向端口再次对接。

梦天实验舱转位完成标志着中国空间站“T”字基
本构型在轨组装完成，向着建成空间站的目标迈出了
关键一步。按计划，后续将开展空间站组合体基本功
能测试和评估。

▲

转位动作在我国空间
站的建造及后续任务实施
中发挥了重要作用。“问
天”“梦天”两个实验舱在
发射后，首先与天和核心
舱进行前向交会对接，再
通过转位动作从天和核
心舱前向对接口移动到
侧向停泊口，从而完成空
间站“T”字基本构型的建
造任务。

为什么不让实验舱通
过侧向交会对接，直接对
接 到 天 和 核 心 舱 两 侧 ？
有两方面原因：一是实验
舱与空间站组合体进行

侧向对接，会因为质心偏
差对空间站姿态造成较
大影响，甚至可能会有滚
转失控的风险；二是根据
空间站建造方案，两个实
验舱将在天和核心舱的
侧向永久停泊，如果选择
侧向交会对接，首先需要
在天和核心舱两个侧向
端口分别配置一套交会
对接设备，并且这两套设
备只能使用一次，造成资
源的浪费。

因此，两个实验舱先
与核心舱进行前向交会对
接，再通过转位移至核心

舱侧向停泊口，这是最优
的方案设计。

不过，两个实验舱在
转位任务安排上有些差
异。问天实验舱在经过发
射和交会对接后，开展了
航天员出舱等一系列任
务，而后开展转位。与问
天实验舱不同，梦天实验
舱在发射、交会对接后直
接转位，待形成“T”字构型
组合体后，再开展在轨测
试、航天员驻留等任务。

梦天实验舱转位任务
的顺利实施，离不开各系
统的高效配合。测控与通

信分系统在天地间搭建起
畅通的通信链路，传输高
清图像，让整个转位过程
100%受控；机械臂分系统
始终作为转位机构的备份
手段，保障平台安全；热控
分系统负责空间站组合体
的温度控制，包括向太空
辐射散热与热管理；空间
站机 GNC（制导、导航与
控制）分系统始终精准控
制，确保组合体以最高稳
定度进入停控状态；数管
分系统发挥“智能大脑”作
用，完成对一系列复杂指
令的零差错处置。

为什么要转位？

2022年7月，问天实验
舱发射并与天和核心舱完
成交会对接，空间站组合
体呈两舱“一”字构型。9
月底，问天实验舱转位成
功，空间站组合体变为两
舱“L”字构型。梦天实验
舱刚与天和核心舱完成前
向交会对接时，空间站组
合体呈横向且不对称的

“T”字，直到梦天实验舱完
成转位，三舱最终呈现现
在的“T”字构型。

为什么是“T”字？要
想使航天器易于运动控
制，构型要保证主结构和

质量分布尽量对称、紧凑，
以获得好的质量特性。

转位后的“T”字构型
结构对称，从姿态控制、
组合体管理上都比较稳
定，易于组合体的飞行。
由于其受到的地心引力、
大气扰动等影响较为均
衡，空间站姿态控制消耗
的推进剂和其他资源较
少。反之，若采用非对称
构型，组合体的力矩、质
心与所受到的干扰相对
于姿态控制、轨道来说都
不是对称的，其飞行效率
更 低 ，控 制 模 式 更 加 复

杂，一旦构型发生偏转，
就需要付出额外的代价
和资源将其控回。

在中国空间站上，问
天实验舱、梦天实验舱形
成“T”字的一横，两对大型
太阳翼置于一横两端，不
管空间站以何种姿势飞
行，它们都能照上太阳，从
而高效发电；两个气闸舱
也位于两端，正常工作泄
压或异常隔离时，均不影
响其他密封舱段构成连贯
空间，从而进一步保证了
空间站运行的安全性。

而作为“T”字那一竖

的天和核心舱，仍然保持
着前向、后向、径向三向对
接的能力。后向可对接货
运飞船，使组合体可以直
接利用货运飞船的发动机
进行轨道机动；前向、径向
两个对接口不仅可以接纳
两艘载人飞船实现轮换，
而且在保持正常三轴稳定
对地姿态时，两对接口都
在轨道平面内，即可让载
人飞船在轨道面内沿飞行
方向和沿轨道半径方向直
接对接，无需对接后再转
换对接口，使航天员往返
更加安全快捷。

为什么是“T”字构型？

怎样实现“1+1+1=1”？
中国空间站在设计之

初就运用了系统科学的思
想：系统各部分分别独立，
组成系统时又相互联系、
相互作用，有机地形成一
个整体。

从各舱段到组合体，
其构型都是系统功能驱
动的结果。为让每个舱
段构型设计能够满足发

射和独立在轨飞行的要
求，航天科技集团五院充
分考虑组合体作为完整
系统，形成有利于在轨长
期工作的构型。三舱形
成“T”字构型后，以“1+
1+1=1”的理念构建成为

“组合体核心”。
其中，由天和核心舱

进行统一的组合体管理，

包括姿态轨道控制、载人
环境、热控、信息通信等。

问 天 实 验 舱 与 天 和
核心舱互为备份，可随时
接替天和核心舱对空间
站组合体进行统一管理
和控制，并具备与核心舱
进行交会对接、转位和停
泊的能力。同时它还支
持航天员在轨长期驻留

及出舱活动，支持开展密
封舱内、舱外科学实验和
技术试验。

梦天实验舱则具备载
荷自动进出舱能力，支持
空间科学实验的能力也更
强。三舱协同配合、有机
统一，构成完整可靠的基
本构型转入运营阶段。

据科技日报

新闻速览新闻速览

据央视新闻消息，据中国载人
航天工程办公室消息，北京时间
2022 年 11 月 3 日 15 时 12 分，神舟
十四号航天员乘组顺利进入梦天
实验舱。后续，神舟十四号航天员
乘组将在空间站内先后迎接天舟
五号货运飞船、神舟十五号载人飞
船的访问，届时神舟十四号、十五
号两个乘组将完成中国航天史上
首次航天员乘组在轨轮换。

据新京报

神舟十四号航天员乘组
顺利进入梦天实验舱

135款侵犯个人信息合法
权益的App被查处

记者 3日从国家网信办获悉，
近期，针对人民群众反映强烈的
App以强制、诱导、欺诈等恶意方式
违法违规处理个人信息行为，国家
网信办依据个人信息保护法等法
律法规规定，依法查处“超凡清理
管 家 ”等 135 款 违 法 违 规 App。

据新华社

我国已有45种罕见病用药
被纳入国家医保药品目录

记 者 从 正 在 北 京 举 行 的
2022 年中国罕见病大会了解到，
2022 年国家医保药品目录调整，
对罕见病用药开通单独申报渠
道，支持其优先进入医保药品目
录。截至目前，已有 45 种罕见病
用药被纳入国家医保药品目录，
覆盖 26 种罕见病。

据新华社

中央纪委国家监委网站11月3
日消息，10月 29日，在中央反腐败
协调小组国际追逃追赃工作办公
室统筹协调下，经广东省纪检监察
机关、公安机关与有关国家执法机
关密切合作，外逃 27年的“红通人
员”屈健玲在境外落网并被遣返回
国。 据中新社

外逃27年的“红通人员”屈健玲
被缉捕遣返回国

记者从科技部了解到，科技
部、生态环境部、住房和城乡建设
部、气象局、林草局等五部门针对
我国主要生态环境问题与重大科
技需求，编制了《“十四五”生态环
境领域科技创新专项规划》，并于
近日印发，将构建面向现实与未
来、适应不同区域特点、满足多主
体需求的生态环境科技创新体系。

据新华社

五部门联合发文
构建生态环境科技创新体系


