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神神舟舟十十六号探宇六号探宇，，太空之家再迎太空之家再迎““新成员新成员””
中国空间站全面建成后首次载人飞行任务开启中国空间站全面建成后首次载人飞行任务开启

火箭在大气中飞行时，整流

罩保护着卫星、飞船等“乘客”不

受外界气流、热噪声等环境影

响。待完成使命后，整流罩要及

时“开门”，让“乘客”安全“下车”。

而发射神舟十六号载人飞船的长

征二号F运载火箭，解锁打开整流

罩两个半罩的方式与众不同。

目前，我国长三甲系列、长五

系列、长七火箭等大多数火箭整

流罩的“开门”动作，都是用火工

品解锁分离。长二F火箭则比较

特殊，它在国内首次使用一种机

械锁式机构，这把“门锁”的特点

是多点联动，有点像飞机的舱门。

为什么要选择机械锁解

锁？机械锁承载力强，安全性、

可靠性更高，具备可检、可测、

可重复使用等优点。“载人火箭

的特殊性，决定了火箭整流罩

解锁装置既要满足正常飞行，

又要满足逃逸飞行，并在逃逸飞

行时承受住一定的载荷压力。”

航天科技集团一院总体设计部

机构专业副主任师乐晨介绍，经

过详细计算，研制团队确定了锁

的数量、连接力和空间位置布

局，最终使用 5种规格共计 32把

锁作为整流罩解锁机构。

32把锁分布的位置、大小、

间距都不同，之间通过拉杆连

接，每根拉杆就如同琴弦。乐

晨说，相比火工品分离解锁，这

套机构要控制解锁力不能太

大，锁也要足够结实，不能在运

输、起吊等过程中发生大的变

形。在解锁时，这 32把锁要在

不大于 0.1 秒的时间内同步解

开，整流罩才能顺利“开门”。

“目前我们对这套机构全

生命周期严格检验和测试，确

保上箭的每把锁都满足功能性

能要求。”乐晨说。

综合北京晚报、央视新闻

5月30日9时31分，搭载神舟十六号载人飞船的长征二号F运载火箭，在酒泉卫星发射中心点火升空，神舟十六号载人

飞船发射取得圆满成功，中国空间站全面建成后首次载人飞行任务开启。神舟十六号载人飞船入轨后，于北京时间5月30

日16时29分，成功对接于空间站天和核心舱径向端口。当日18时22分，神舟十五号航天员乘组顺利打开“家门”，欢迎远道

而来的神舟十六号航天员乘组入驻“天宫”。随后，两个航天员乘组拍下“全家福”，共同向牵挂他们的全国人民报平安。

在载人航天发射任务

中，保障航天员的生命安全

是重中之重。从火箭发射

到飞船入轨，再到执行出舱

任务，火箭逃逸塔、舱载医

监设备、舱外航天服等一系

列“神器”，都为航天员的安

全增添了重重保障。

在“航天员专车”长二

F火箭飞入太空的过程中，

被誉为航天员“生命之塔”

的火箭逃逸救生系统时刻

待命。该系统的全部动力

装置均由航天科技集团四

院承研，为保证瞬间产生

巨大推力，逃逸系统全部

采用固体火箭发动机。

形似“避雷针”的装置

——火箭逃逸塔承担的是

飞 行“ 前 半 程 ”的 救 生 任

务。在火箭起飞前 30分钟

到起飞后 120秒内，飞行高

度 39 公里以下时，如果发

生危及航天员生命安全的

重大故障，逃逸塔便会像

“拔萝卜”一样，将航天员乘

坐的轨道舱、返回舱从火箭

整流罩中拖拽到安全区域。

起飞 120秒后，逃逸塔

与箭体自行分离，护航任

务则由安装在飞船整流罩

上的 4 台高空逃逸发动机

“接力”。当飞行 200 秒左

右，高空逃逸发动机与整

流罩一起与箭船分离，护

航使命便告一段落。

而当航天员进入太空，

真正的考验才刚刚开始。面

对复杂、恶劣的太空环境，航

天科技集团九院 771所研制

的舱载医监设备便担负起航

天员“临床护士”的角色。

航天员在飞行过程中

的心电、心率、呼吸、体温、

血压等生理信息数据，都由

这位“临床护士”来监控，并

通过遥测和通讯装置将检测

到的信息传回地面，供地面

医务工作者观察、分析，指导

航天员应对突发健康状况。

现在，航天员的“太空

行走”任务越发密集，舱外

航天服的密封材料也屡次

经受考验。航天科技集团

四院 42所特种橡胶材料与

工艺课题组负责人王凡表

示，一件舱外航天服包含几

十种形态各异的密封件，它

们必须耐受空间环境，既确

保密封严丝合缝，又能让航

天服关节灵活自如。他和

组员们攻破了一系列难题，

制成了厚度只有 0.4毫米的

气密层产品，实现我国舱外

服主气密层由跟踪模仿向

自主创新的转变。

长二F整流罩有独特解锁方式系列“神器”护航航天员安全
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保障保障 揭秘揭秘
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跟 随 着 神 舟 十 六 号

载 人 飞 船 一 同 飞 天 的 还

有 5 项 生 命 科 学 实 验 项

目 的 实 验 物 资 ，重 量 约

23.6 公 斤 。 在 空 间 特 有

的 微 重 力 、宇 宙 辐 射 、节

律和磁场变化条件下，这

些 项 目 将 研 究 人 和 各 种

生物的存在和响应，探究

生命现象本质。

继 神 舟 十 五 号 飞 天

任 务 启 动 空 间 站 三 舱 科

学实验机柜后，实验舱将

再 次 迎 来 线 虫 实 验 。 在

“空间辐射暴露引起线虫

发育过程 DNA 损伤修复

及 细 胞 凋 亡 影 响 研 究 ”

项目中，一个装载着 4 种

线 虫 的 线 虫 芯 片 实 验 盒

被 带 上 太 空 。 科 研 人 员

将 利 用 全 自 动 微 流 控 系

统 对 线 虫 个 体 的 在 轨 发

育 和 损 伤 效 应 进 行 观

测 ，分 析 长 期 辐 射 暴 露

对 DNA 损伤修复及生殖

细 胞 凋 亡 的 影 响 ，该 实

验 有 望 为 揭 示 长 期 在 轨

人 体 对 抗 空 间 辐 射 损 伤

机 制 、挖 掘 靶 分 子 在 航

天 辐 射 医 学 防 护 研 究 做

贡 献 。 此 外 ，还 有 装 载

肝 细 胞 、内 皮 细 胞 样 品

的“ 微 重 力 环 境 对 细 胞

间 相 互 作 用 和 细 胞 生 长

影 响 的 生 物 力 学 研 究 ”、

包 含 8 个 核 酸 实 验 单 元

的“蛋白与核酸共起源及

密 码 子 起 源 的 分 子 进 化

研究”等项目。

5项实验探索空间生命奥秘


