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无人返回与载人返回有何

区别？

相较于之前的载人返回，

此次神舟二十号飞船采取的是

无人返回，关键流程完全依赖

地面发令执行，取消了航天员

手动操作。

北京航天飞行控制中心李

亮介绍，这是整个空间站阶段

的首次无人飞船返回，返回前，

航天员在物资转移过程中，需

要平衡飞船的质量，确保飞船

返回时的稳定性。

此外，北京航天飞行控制

中心针对无人返回状态重新梳

理复核了全部飞控方案预案，

针对飞船长期在轨的情况，在

返回前完成了飞船平台巡检、

发动机维护等专项检查，全面

确认了航天器状态。

神二十舷窗裂纹是如何维

修的？

据介绍，神舟飞船返回舱

的舷窗采用三层复合玻璃结

构，最外层防热窗负责抵御返

回大气层时超 1000摄氏度的高

温烧蚀。当发现该层出现贯穿

性裂纹后，工程团队评估认为

这会影响返回安全，因此神舟

二十号乘组改乘神舟二十一号

返回。因舱外维修不可行，最

终确定了从舱内加固的方案。

神 舟 二 十 二 号 飞 船 于

2025 年 11月 25日将专用处置

装置送上空间站，航天员在神

舟二十号返回舱内完成安装，

提升了防热和密封能力。19
日，这个“带伤坚守”的返回舱

安然落地，外观正常、物品完

好。

中国航天科技集团邵立民

介绍，后续将重点改进舷窗结

构，以增强抗空间碎片能力，并

加 强 微 小 空 间 碎 片 的 监 视 。

大、中等碎片主要靠躲避，小碎

片则依靠飞船本身舷窗结构强

度抵御。

飞船为何必须有“窗”？

既然舷窗这么易碎，如果

飞船上不安装窗户，是否可以

避免被太空碎片撞击呢？其

实，飞船的舷窗不仅仅是航天

员观察外界的窗口，更是在紧

急情况下保障生命安全的关键

设备，是飞船上不可或缺的一

部分。

首要作用是安全观察。无

论是在发射段进行应急逃逸，

还是飞船执行应急返回任务，

航天员都需要通过舷窗直接观

察返回舱外的着陆环境，判断

是否存在风险。

其次是作为姿态判定的最

终备份手段。在飞船自动姿态

控制系统失效的极端情况下，

航天员可通过舷窗观察地球弧

线和星空的位置关系，手动操

控飞船恢复稳定姿态。

神二十都带回了哪些物

品？

专家表示，神舟飞船支持

0至 3人返回，由于少了三名航

天员的重量，神舟二十号飞船

下行物资量创历史之最，其中

包括一套超期服役的舱外航天

服和空间应用系统的多个大件

产品。

这件出舱服就是中国空间

站退役舱外服B，舱外服B执行

任务以来，11 名航天员在 8 次

载人飞行任务中接力使用，成

为我国空间站首套实现“4 年

20次”延寿目标的舱外服。返

回地球后，它将用于登月服等

研究，在完成科研使命后，还有

可能会对外公开展出。

据央视

1月 19日，中国空间站舱

外航天服 B 随神舟二十号飞

船返回地球。临行前，神舟二

十一号乘组在中国空间站录

制视频，深情告别这件功勋卓

著的舱外航天服。

此前，我国空间站有三

套在轨“飞天”舱外航天服，编

号为A、B、C，其外观配色分别

为红、蓝、金黄。2025 年 7 月

15日，编号为D、E的新款舱外

航天服，随天舟九号货运飞船

上行到中国空间站。这其中，

舱外航天服B率先实现 4年 20
次延寿目标，光荣退役。

一件航天服为何令航天

员这样不舍？

舱外航天服 B于 2021年

5 月随天舟二号货运飞船发

射升空，陪伴中国空间站近 5
年，保障了 8次载人飞行任务

中共 20次出舱活动。神舟二

十一号乘组指令长张陆也穿

着它执行了神舟十五号任务

中的 4次出舱活动。此外，舱

外航天服 B 和航天员一起刷

新了单次出舱活动长达 9 小

时的世界纪录。

“3 年 15 次”是我国舱外

航天服的设计寿命。在航天

员中心相关科研团队的科学

评估保障下，2025 年 8 月 15
日，神舟二十号乘组航天员陈

冬身着舱外服 B 顺利完成了

出舱活动。舱外服 B 成为我

国首套实现“4 年 20 次”延寿

目标的舱外服。

可以说，中国空间站舱外

航天服B是一位可靠的“战友”。

它创下了里程碑式的纪录，也

承载着诸多航天员的记忆。

“太空铠甲”为何如此耐

用？

中国航天员科研训练中

心李金林介绍，在发射上行之

前，中心会对包括航天服的工

作压力以及各项技术指标等

所有环节进行严格的测试和

判读，形成相应报告和总结来

作为出厂的支撑。在所有实

验都满足要求的情况下，中心

还会“打出余量”，进一步探索

航天服的可靠度、安全性。

可以说，目前中国航天

服技术在国际上已经实现了

从跟跑到并跑的跨越。

这次返回地面的舱外服

B有什么研究价值？

中国航天员科研训练中

心张万欣认为，对舱外服 B的

研究，有助于更加充分认识天

地差异对航天服的影响。接

下来，中心将会围绕整服的在

轨维护、维修性设计、单机的

可靠性增长以及结构和材料

的衰变规律开展技术研究，来

完善设计和研制的标准规范，

从而进一步提升舱外服的安

全可靠性。另外，张万欣也透

露，这对于登月服的研制也是

非常有价值的。

据新华社

近日，我国向国际电信联

盟（ITU）一次性申报 20.3万颗

卫星频轨资源的消息引发关

注。为何一口气申请超 20 万

颗卫星频轨资源？这是一次典

型的占频保轨战略储备，更是

中国航天从试验走向产业、从

政府走向市场的必要选择。

看国际太空资源竞争格

局，申报 20万颗卫星是捍卫我

国太空发展权的合理行动。

低轨轨道与频谱资源具有

物理稀缺性和不可再生性。当

前技术下低轨卫星的安全部署

上限仅约 10万颗，最乐观的估

算也就 17.5 万颗，而全球申报

总量早已突破这一阈值。各国

都在加速卫星申报布局，卢旺

达甚至曾一次性申报 32.7万颗

卫 星 。 从 既 成 事 实 看 ，美 国

SpaceX 凭借先发优势，“星链”

在轨卫星已超 9000颗，占全球

低轨卫星六成，近期还宣布将

下调 4400颗卫星轨道高度，进

一步压缩他国太空资源空间。

ITU“先占先得”的分配规

则，决定了早申报才能抢占发

展先机。在这场全球太空资源

争夺赛中，中国的申报行为完

全遵循国际规则，是为未来数

十年航天发展锁定合理空间的

必要举措，绝非过度申报。若

中国仍按过去的节奏，需求明

确再申报，优质轨道将被瓜分

殆尽，未来面临“无座”风险。

看中国商业航天发展现

状，20万颗卫星是机遇与挑战

同样巨大的阶段性目标。

20万颗卫星的宏伟蓝图，

将牵引包括火箭发射、卫星生

产、地面设备、运营服务在内的

万亿元级产业链全面升级。

宏大的战略布局，要靠扎

实的产业能力来实现。ITU规

则要求：申报后 7 年内发射首

颗卫星，14年内完成全部星座

部署。这意味着真实运力必须

与纸面占位匹配，才能在未来

竞争中掌握主动权。

要实现这一目标面临多重

堵点。发射端运力不足是首要

瓶颈。2025 年中国航天共发

射 92次，低轨商业卫星部署不

足 500 颗，与 14 年 20 万颗、年

均超万颗的发射需求差距巨

大。技术层面，可回收火箭成

熟度、卫星批量组网协同等核

心技术仍需突破。此外，政策

适配滞后、社会资本投入分散、

商业发射场与测控站资源短缺

等问题，也制约着产业推进。

推动 20 万颗卫星目标落

地，需构建技术攻坚、政策护

航、生态协同的三位一体格局。

技术层面，应聚焦大运力

可复用火箭研发，支持对标国

际先进水平的在研各型可复用

火箭，尽快实现轨道级发射回

收及规模化运营。同时持续优

化卫星量产能力，完善模块化、

智能化生产线，保障年均超万

颗卫星的制造供给。

政策与资源层面，需完善支

持体系。加快完善航天领域法

规，设立产业专项基金，通过政

府领投、社会跟投模式培育耐心

资本。优化商业发射场布局，推

进商业航天发射工位扩容，构建

市场化测控网络。鼓励建立国

家队和民营队协同发展模式，避

免内卷式无序竞争。

国际合作层面，应秉持人类

命运共同体理念，推动构建“先

评估、后部署”的太空资源国际监

管机制。主动与各国开展碰撞预

警、太空碎片清理等合作，同时通

过技术输出、联合研发等方式，在

国际规则框架下实现资源共享。

未来，当我们把宏伟蓝图

拆解成年度 KPI，把频轨储备

转化为产业订单，把规则压力

倒逼成技术突破，20万颗卫星

就不会成为令人惊讶的太空泡

沫，而将是托举中国商业航天

发展的通天阶梯。

太空很大，但留给犹豫者

的窗口很小。占坑之后，唯有

全力奔跑。20万颗卫星，规划

毋须惊，行动不能停。

据《经济日报》

我国为何一口气申报 20万颗卫星

神二十携舱外航天服B回家

4年 20次出舱，
“太空铠甲”为何如此耐用？

神二十飞船舷窗裂纹维修，细节披露！
2025年 11月初，因疑似遭

空间微小碎片撞击舷窗产生裂

纹，神舟二十号推迟返回，并留

轨开展相关试验。2026年 1月
19日，神舟二十号飞船撤离空

间站，以无人状态使用 5圈快

速返回方式返回地球。

神舟二十号飞船以无人状

态返回，有人和无人有什么区

别？神二十带回了哪些物品？

舷窗裂纹又是如何维修的？ 11月月 1919日日，，神舟二十号飞船安全顺利返回东风着陆场神舟二十号飞船安全顺利返回东风着陆场，，至至

此此，，中国空间站太空应急行动主要任务圆满完成中国空间站太空应急行动主要任务圆满完成。。新华社发新华社发


